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Neuzeitliche Verwertung der Brennstoffe.
Von Prof. Dr. G. FESTER.

Vortrag, gehalten anliBlich des ,Tages der Technik* in Frankfurt a./M. um
10. Oktover 1922 im Frankfurter Bezirksverein deutscher Chemiker?).
{Eingeg. 31. 12. 1922)

Die Brennstoffe, deren neuere Verwertungsarten hier in Kiirze
vorgefithrt werden sollen, bedeuten fiir den Techniker ein Doppeltes:
sie sind fiir ihn zugleich Stoff, Rohstoft chemischer Verwertung und
aufgespeicherte, in mechanische oder .thermische Energie um-
zuformende Arbeit. Aus diesem zweifachen Charakter ergeben sich
zweierlei Tendenzen der Ausniitzung, die chemische einerseits, die
energelische anderseits, welche in sich oder zusammen wieder eine
groe Mannigfaltigkeit von Méglichkeiten bieten. Die beiden Rich-
tungen der Verwertung, die chemische und die wirmewirtschaftliche,
laufen vielfach parallel; die chemische Umwandlung kann zugleich
auch das Maximum der Energiewirtschaftlichkeit bedeuten, sie muf
dies aber nicht unbedingt, falls der Wert der gewonnenen Produkte
die Rentabilitit des Verfahrens soweit sicherstellt, daB dalir eine
geringere Ausniilzung an Wirmeenergie in Kaul genommen werden
kann.

lch méchte mich hier, nachdem die warmewirtschaftliche Seite
unseres Problems bereits von Herrn Prof. Eberle, die Gewinnung
der fliissigen Brennstoffe von Herrn Gen.-Dir. Dr. Bergius be-
handelt worden ist, auf die festen und gastérmigen Brennstoffe be-
schrdnken — soweit mit der Verarbeitung noch stoffliche Verinde-
rungen verbunden sind —, und zwar will ich mich, unter Weglassung
alles Problematischen, auf eine Wiedergabe derjenigen Prozesse be-
schriinken, die sich im praktischen Betrieb bereits bewahrt oder doch
wenigstens die hauptsiichlichsten Kinderkrankheiten bereits {iber-
wunden haben. .

Zuniichst seien einige Ausfiihrungen iiber die Aufbereitung fester
Iirennstoffe erlaubt, die zwar nicht ganz in das Gebiet des Chemikers
gehdren, aber mit den hier zur Erérterung stehenden Fragen doch so
eng verkniipft sind, dafl eine kurze Behandlung am Platze ist. Die
mechanische oder sonstige Aufbereitung, eine typische Kriegs- und
Nachkriegserscheinung, die angesichts des Uberflusses hochwertiger
Brennmaterialien frither fiir viele Brennstoffarten kaum in Betracht
kam, ist jetzt ebenso wie die chemische Verarbeitung in den Vorder-
grund des Interesses geriickt und dient wie diese der Veredelung an
sich wenig oder gar nicht verwertbarer Stoffe.

Bei der Braunkohle war diese Veredelung durch Trocknen und
Brikettieren ldngst zu einer blilhenden Grofiindustrie geworden. Es
ist wenig bekannt, daBl diese Art der Aufbereitung zunichst bei ihrem
viel verkannten Stiefbruder, dem Torf, ausprobiert worden war, daB
die ersten Brikettpressen fiir diesen Zweck konstruiert worden sind,
und daB die letzten Reste der Torfbrikettindustrie erst kurz vor dem
Kriege durch die iiberm#chtige Konkurrenz des Braunkohlenbriketts
zum Erliegen gekommen sind. An diese alten Versuche hat man nach
Kriegsende wieder angekniipft, und es sind eine Anzahl viel ver-
sprechender Ansdtze zur Losung des Torfproblems gemacht worden.
Die Hauptschwierigkeit, die hier zu iiberwinden ist, liegt in dem
groBen Whassergehalt des Rohtorfs, der eigentlich nur als negativer
Brennstoff zu bezeichnen ist, da die Verdampfungswirme des in ihm
vorhandenen Wassers den Heizwert der Trockensubstanz iibersteigt.
Zudem ist die Torfsubstanz von kolloidaler Beschaffenheit, so dafl
selbst bei Anwendung hoher Drucke sich nur eine teilweise und in-
folge der hohen inneren Reibung sehr langsame Entwisserung er-
zielen 1Bt und ferner auch, namentlich fiir stark zersetztes #lteres
Rohmoor, iiberhaupt kein praktisch verwendbares Filtermaterial
existiert. Durch Aufhebung des kolloidalen Zustandes durch Elektro-
osmose oder Behandeln mit iiberhitztem Wasser hat man wenigstens
den lelztgenannten Ubelstand zu vermeiden gewuBt, doch sind die
bisher angewandten Verfahren leider siimtliche nicht 8konomisch
gewesen. Dies gilt besonders fiir das Verfahren ‘des Schweden
Eckenberg, die sogenannte NaBverkohlung mit {iberhitztem
Wasser, bei dem weit mehr Wirmeeinheiten in Form von Steinkohle
aufzuwenden waren, als schlieflich in Form von Torfbriketts erhalten
wurden; immerhin konnte in der englischen Anlage wegen des fiir
die sauberen Briketts erhaltenen Liebhaberpreises eine Zeitlang der
Betrieb aufrecht erhalten werden. Auch das Verlahren in seiner ver-
besserten Form, der Proze8 des Hollinders ten Bosch und weitere
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deutsche Austihrungsformen, die mit iiberhitztem Wasserdampf das
Rohmoor behandeln, scheinen sich bisher nicht als wirtschaftlich er-
wiesen zu haben. Die besten Aussichten hat bisher offenbar das
Verfahren der Gesellschaft fiir maschinelle Druck-
entwiisserung in Uerdingen?), bei welchem dem Rohmoor
Trockentorf zugesetzt wird, der den kolloidalen Zustand so beein-
flufit, da durch mechanische Pressung ohne Schwierigkeit bis auf
70 % Wassergehalt entwiéssert werden kann. Populdr gesprochen
wirkt der Zusatz gewissermafien als inneres Filter, dhnlich wie man
im Laboratorium schleimigen Niederschldgen Fasern von Filtrier-
papier zur Erleichterung der Filtration zuzuseizen pflegt. Die Pressung
wird mit einer Ringpresse ausgefiihrt, wobei die notwendige lange
Prefidauer durch die grofie Anzahl von Prefielementen erzielt ‘wird,
die auf einer Ringplatte auf Radsiitzen drehbar angeordmet sind.
Durch besonders gestaltete Druckkurven wird jedes Element zu-
niichst gefiillt, dann werden bei der Umdrehung langsam von beiden
Seiten bewegliche Prefistempel hineingeschoben, und schlieBlich wird
der fertige Preflkuchen ausgestofien. Dieses Halbgut, etwa von der
Beschaffenheit der Rohbraunkohle, kann dann wie diese weiter durch
kiinstliche Wirme getrocknet und brikettiert odér auch unmittelbar
verfeuert werden. _

Wihrend das genannte Verfahren ginzlich auf die Lufttrocknung
verzichtet und damit anstrebt, die Torfveredelung aus einem von den
Witterungseinfliissen stark abhiingigen Saisonbetrieb zum Dauer-
betrieb umzugestalten, verzichtet ein anderes, bereits im praktischen
Betrieb in der Néhe von Hamburg bewiihrtes Verfahren nicht villig
auf die von Sonne und Wind kostenlos gelieferte Energie, sondern
kombiniert die Luftrocknung mit der Trocknung durch kiinstliche
Wirme. Es ist dies der Proze von Steinert?3), iilber den bereits
bei der Hamburger Tagung eingehend berichtet wurde. Das auf dem
Felde bis auf einen Wassergehalt von 45—55 % angetrocknete Gut
wird in einem Zellentrockner besonderer Konstruktion soweit ent-
wiissert, dal es — und zwar mit sehr geringem Betriebsdruck —
brikettiert werden kann,

Was die sonstige Autbereitung fester Brennstoffe anbetrifft, so hat
sich die Nachkriegszeit mit ihren unerfreulichen Erscheinungen bei der
steinkohle in besonders hohem Grade bemerkbar gemacht. Die mangel-
hafte Beschafienheit, d. h. der hohe Aschengehalt der. Férderkohle und
die ungeniigende Aufbereitung auf der Zeche sind die Ursache fiir das
Entstehen einer Aufbereitungsindustrie der Schlacken geworden, deren
hoher Gehalt an brennbarem Material — oft iiber 30 % — eine solche
Riickgewinnung des Brennstoffes lohnend gemacht hat. Eine Zeit-
lang hat man sogar die Schlacke ohne weitere Aufbereitung mit Kalk
als Bindemittel brikettiert, was allerdings schwerlich als Veredelung
bezeichnet werden konnte. Heute besteht eine ganze Anzahl brauch-
barer Verfahren zur Gewinnung des Brennbaren aus der Schlacke, die
teilweise auf nassem, teils auf trockenem Wege die Separierung vor-
nehmen. Von den nassen Prozessen seien nur die von Humboldt,
Weberco und Schilde angefiihrt, die mit ruhendem oder
stromendem Wasser als trennendem Medium arbeiten oder auch —
das von Schilde — spezilisch schwerere Suspensionen, Kalk-, Ton-
schlamm u. dgl. zum Trennen benutzen. Im Gegensatz hierzu arbeitet
das Verfahren von Krup p*) trocken auf elektromagnetischem Wege.
Die passend sortierte Schlacke wird auf eine rotierende Trommel ayf-
gegeben, die im Inneren magnetische Segmente verschiedener Stiirke
enthilt. Die infolge eines Gehaltes an FesO: schwach magnetische
Schlacke wird dabei eine Zeitlang von der Trommel mitgetiihrt,
wihrend der unmagnetische Koks sofort abfiillt. Das so erhaltene
Brennmaterial von etwa 4—6000 WE. stellt etwa 80% der iiberhaupt in
der Schlacke urspriinglich vorhandenen brennbaren Bestandteile dar.

Einen véllig anderen Weg der Schlackenausniitzung haben die
Stettiner Schamottewerke mit der Konstruktion des Prof.
Terres beschritten, bei der die Schlacke noch einmal, und zwar
vollig ausgebrannt wird. Der verwendete Apparat ist ein Regenerativ-
schachtofen von engem Querschnitt und starker Windpressung, in dem
dihnlich wie bei den Abstichgeneratoren die Schlacke zum Schmelzen
kommt, dann jedoch im Gegensatz hierzu wieder erstarrt, woraut die
Schlackensiule durch ein eigenartiges Messer von Zeit zu Zeit ab-
geschnitten wird. Der Ofen 148t sich je nach der Luftmenge als Vor-
feuerung oder als Generator betreiben und soll ausgezeichnete Resul-
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late ergeben haben. Die ausgebrannte Schlacke kann als Bau-
material Verwendung finden.

Der genannte Appurat bildet bereits den Ubergang zu den Gene-
ratoren, deren Belriebsweise im allgemeinen hier vorausgeseizt werden
darf. Hinsichtlich der Neuerungen auf diesem Gebiete miissen wir
zweierlei Richtungen unterscheiden, je nachdem mehr Wert auf die
Erzeugung eines besonders lieizkriftigen Gases gelegt wird oder auf
die Heranziehung des Generators — der friither hierfiir kaum in Frage
kam — zur Gewinnung eines Teeres besonderer Beschaifenheit; teil-
weise finden sich iibrigens beide Tendenzen bei den modernen Ver-
fahren vereinigt.

Was zundchst die Gaserzeugung angeht, so war die Uberfiihrung
der unentgasten Kohle in heizwertarmes Generatorgas lingst befrie-
digend gelost, nicht befriedigend dagegen in stickstofifreies Wassergas,
so daBl man hier in der Regel, wie bei den Gaswerken, den aus den
Retorten erhaltenen, keine bituminésen Bestandteile mehr auf-
weisenden Koks verwenden mufite; bei dem stindig mit der Gasungs-
periode abwechselnden Heilblasen wiren nidmlich die bituminésen
Bestandteile der Rohkohle einfach verbrannt, und es hitte sich ein
auflerordentlich schlechter thermischer Wirkungsgrad ergeben. Die
Tendenz der neueren Verfalhren geht nunmehr dahin, auch Rohkohle
fir die Wassergaserzeugung nutzbar zu machen oder die Prozesse
der Entgasung in der Retorte und der restlosen Vergasung im
Generator in einen zusammenzuziehen, wobei infolge der Beimengung
heizwertreichen Leuchtgases ein besonders wertvolles Mischgas und
ferner auch Teer erhalten werden mufite. Durch Zusammenlegung
der Apparatur und Verimeidung der zahlreichen kleinen Einheiten der
Retorten mufBte sich ferner eine erhebliche Ersparnis an Arbeits-
kriften ergeben. Der erste, der brauchbare Anlagen dieser Art kon-
struiert hat, ist Prof. Strache in Wien gewesen, dessen Doppel-
gasverfaliren beispielsweise in Graz und Briinn durchgefiihrt wird.
Der verwendete Apparat besteht aus einem Wassergasgenerator, in
den oben gewissermallen eine Leuchtgasretorte hineingehiingt ist.
Das beim Heiflblasen gebildete (Luft-)Generatorgas wird zur Be-
heizung dieser Retorte von auflen benutzt, wodurch die Entgasung
bewirkt wird; der ausgegaste (Halb-)Koks tritt dann in den unteren
Teil des Generators, um hier dem alternierenden Wassergasprozefl
vnterworfen zu werden. Wihrend der Gasungsperiode lifit man das
Wassergas durch die im Oberteil befindliche Kohle hindurchtreten,
wodurch der Vorgang der Entgasung noch unterstiitzt wird.

In anderer Weise wurde das Problem von Dolensky (Dell-
wick-Fleischer-Ges.) gelost, welcher das Heilblasen quer
durch die unten befindliche Koksmasse vornimmt und so die Bei-
mengung von Blasegas zum Mischgas vermeidet. Das Gasen
erfolgt dann vertikal, wobei das unten gebildete Wassergas aus der
oben befindlichen Frischkohle Leuchtgas (Schwelgas) und Teer aus-
treibt. Die Bezeichnung Trigas fiir das erhaltene Mischgas rithrt daher,
daf3 urspriinglich der Gasungsvorgang auch noch durch Einblasen von
etwas Luft unterstiitzt wurde, wodurch sich dem Leucht- und Wasser-
gas auch noch etwas gewdhnliches Generatorgas beimengte. Eine
grofere Anlage von Trigasgeneratoren befindet sich auf der Zeche
Matthias Stinnes seit einigen Jahren im Dauerbetrieb, wo sie zur Be-
heizung der Koksofenbatterien dient und damit heizwertreicheres
Koksofengas fiir die Belieferung der rheinischen Stiddte frei macht.

In der letzten Zeit sind beide Verfahren zu dem Doppelgas-
verfahren der A.-G. fiir restlose Vergasung vereinigt
worden, die eine derartige Anlage auf dem Chemnitzer Gaswerk in
Betrieb gesetzt hat, wo sie sich in einjihrigem Dauerbetrieb sehr be-
wilrt hat. Es sind dort zwei Generatoren in Benutzung, von denen
der groflere tiglich 30 t einer Mischung von Steinkohle .und un-
gesiebter, mulmiger Rohbraunkohle (Verhiltnis 1 :1) durchsetzt. Der
Generator erzeugt 36 000 cbm Gas von 3200 WE., das durch Retorten-
gas auf 4000—4200 WE. gebracht wird. Als Nebenprodukt werden
95 % Teer erhalten, der — wie iibrigens auch bei den Trigas-
generatoren — die Eigenschaften des spiter erwihnten Urteers zeigt.
Die Konstruktion der Anlage entspricht ungefiihr der Fig. 1,
@hnelt aber noch mehr den Trigasgeneratoren, deren Vorziige sie mit
den Stracheschen Konstruktionen verbindet. Von diesen ist auch
das Prinzip der Abwirmeverwertung iibernommen worden, das sich
z. B. schon bei Anlagen fiir dlcarburiertes Wassergas findet. Die Blase-
gase enthalten nicht nur erhebliche Mengen fiihlbarer Wirme, sondern
auch noch-etwa 10 % brennbare Bestandteile, welche in einer Ver-
brennungskammer nutzbar gemacht werden. Die Abgase der
Verbrennungskammer II geben ihre Wirme an den Abwérmekessel IT1
ab, der den fiir die Wassergaserzeugung noétigen Dampf liefert; dieser
Dampf wird wahrend der Gasungsperiode in II iiberhitzt. Das
gleiche Prinzip der Abwirmeausnutzung gelangt bei der Erzeugung
von Blauwassergas zur Verwendung (Fig. 2).

Auch bei den neueren Anlagen der Berlin-Anhaltischen

sie in Koln-Ehrenfeld, Mailand und Frankfurt zur Ausfithrung ge-
kommen sind, sind diese wirmewirtschaftlichen Prinzipien zur Durch-
fiihrung gelangt. Auch hier erfolgt vollstindiges Verbrennen
der Blasegase in einer Verbrennungskammer, in der die Temperatur
auf 800—10C0° steigt, worauf das Gas seinen Wirmeinhalt in einem
Abhitzekessel abgibt. Zum Unterschied von der vorgenannten Kon-
struktion passiert wihrend der Gasungsperiode auch das Wassergas
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Fig 1. Doppelgasanalyse der Aktien-Gesellschaft fiir restlose
Vergasung. 1. Generator. II Uberhitzer. 1Il. Abwirme-
kessel, 1V. Hydraulik.

die Verbrennungskammer, um hier tiberhitzt zu werden und die
Wirme von dort auf den Abhitzekessel zu iibertragen. Der Satt-
dampf aus dem Abhitzekessel wird zunichst im Oberteil des Kessels
iberhitzt und treibt dann die Gebliseturbine an. Der Turbinen-
abdampf wird einem Dampfspeicher zugefiihrt, von wo wihrend der
Gasungsperiode der Betriebsdampf entnommen und nach erneuter
Uberhitzung im Unterteil des Abhitzekessels dem Generator zugefiihrt

Fig. 2.
I. Generator.

Wassergasanlage der Aktiengesellschaft fiir restlose Vergasung
II. Abhitzekessel fiir Blasegas. IIIl. Abhitzekessel fiir Wasser
gas. IV. Skrubber.

wird. Fig. 3 zeigt die Anlage mit Generator und Abhitzekessel mit
schriigstehendem Dampfdom; die Verbrennungskammer ist auf dem
Bilde nicht sichtbar.

Soweit die beschriebenen Doppelgasanlagen usw. bitumindse
Brennstoffe verarbeiten, fallt bei ihnen infolge der schonenden Aus-
treibung der Teer in Gestalt des sogenannten Urteers an. Die Her-
stellung dieses Teers ist wihrend der Kriegszeit groBe Mode gewesen,
wihrend man spiter teilweise mit Unrecht nichts mehr davon wissen
wollte. Jetzt ist man zu einer gerechteren Beurteilung gelangt, und
es 148t sich sagen, daB wenn auch nicht alle Erwartungen erfiillt
wurden, sich doch an verschiedenen Stellen der Urteer seinen
Platz als betriebsmiifig erzeugtes Haupt- oder wichtiges Nebenprodukt
erobert hat. Uber die chemischen und technischen Unterschiede gegen-
iiber dem normalen Steinkohlenteer ist so viel verdffentlicht worden,
daB ich dies als bekannt voraussetzen darf. In industriellem MagB-
stabe ist der Urteer zuerst in England gewonnen worden, und zwar

Maschinenbau-A.-G. zur Herstellung von Blauwassergas, wie | als Nebenprodukt der schonenden Entgasung in stehenden Retorten,
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wobei als Hauptprodukt die Erzeugung von Halbkoks angestrebt
wurde, nach dem angesichts der Rauchplage in den englischen Stiidten
ein Bediirfnis bestand; infolge der Briichigkeit des Materials hat aller-
dings das Verfahren keinen grofien Erfolg gehabt. In Deutschland
hat man im allgemeinen den Generatoren als Teererzeuger den Vor-
zug gegeben, wobei Thyssen (Hekel und Roser) und Ehr-
hard & Sehmer vorangegangen sind. Bei den meisten dieser
Konstruktionen, die wohl von allen Generatorenbaufirmen heute aus-
gefiihrt werden, kommen Schwelglocken zur Verwendung. d. h.
glockenartige Einbauten — auch Aufsiitze —, in denen die Kohle zu-
nichst einer Schwelung, einer schonenden Entgasung mit Teer-
austreibung, unterzogen wird. Seltener finden sich auch stehende
Retorten oder Schwelschiichte, wie in dem Elektrizititswerk Berlin-
Lichtenberg, wo die Kohle, z. B. Braunkohlenbriketts, ehe sie

. auf die Feuerung gelangt, zunichst ihres Gehalts an bitumindsen
Stoffen beraubt wird.

Die Ubertragung des Schwelverfahrens in Generatoren auf die
Rohbraunkohle hat zunichst nur zu Miflerfolgen gefiihrt. Die ge-
waltigen Anlagen, die in Mitteldeutschland wiihrend des Krieges fiir
die Erzeugung von Heizdlen tir die Marine errichtet wurden, kénnen
nur als trauriges Denkmal industrieller Planwirtschaft bezeichnet
werden. Die Griinde des Mifllingens sind hauptsichlich der hohe
Wassergehalt der Rohbraunkohle und die dadurch bewirkte starke
Wirmebindung im Oberteil des Generators, der gewissermaflen als
Riickflufikithler wirkt und ein Verkracken des Teers herbeifiihrt. Die

Fig. 3.

Wassergasanlage mit Abwirmeverwerlung der Berlin-Anbaltischen
Maschinenbau A.-G.

ungeniigend ausgeschwelte Kohle gelangt dann in die Feuerzone des
Generators, wo die bitumindsen Bestandleile zum groften Teil ver-
brennen. Diese Nuchteile gelten namentlich fiir mulmige Kohle,
weuiger fiir gesiebte, doch ist auch hier die Teerausbeute meist un-
befriedigend. Der Umstand, dafl von einer Unzahl Firmen Rolibraun-
kohlengeneratoren mit Teergewinnung angezeigt werden, darf nicht zu
der Auffassung Veranlassung geben, da duas Problem bereits vollig
gelost sei. Vollig anstandslos verlduft bisher nur die Teergewinnung
aus Briketts, wie sie von der Deutschen Erdél-A.-G. in ihren
grofien Anlagen in Regis, Rositz und Fichtenhainichen mit einer
Jahresproduktion von etwa 50 000 t Braunkohlenteer seit Jahren durch-
gefiihrt wird. Vielleicht ist die hier vorgenommene Zerlegung des
dreiteiligen Arbeitsganges — Trocknung, Schwelung, Vergasung —
in mindestens zwei Stufen iiberhaupt unbedingt notwendig, was man
auch bei den neueren Verfahren von Drawe, der A.-G. fir
Brennstoffvergasung, der Allgemeinen Ver-
gasungs-A.-G. usw. anstrebt, wobei die Rohkohle zuniichst durch
Feuerungsgase, inerte Gase, auch durch iiberhitzten Wasserdampf ge-
trocknet, teilweise auch schon entschwelt wird, worauf die Vergasung
im Generator erfolgt; statt dessen kann der Halbkoks dann auch fiir
Kohlenstaubfeuerungen Verwendung finden.

Diese Zerlegung des I’rozesses scheint sich auch bei der Steinkolle
mehr durchzusetzen, d. h. die Trennung von Schwelung und Gene-
ratorenvergasung, da die nolwendigen Unregelmafigkeiten des
Generatorganges, Schlackenbriicken, Zonenverschiebung, Randfeuer

usw. Verschlechterung der Teerausbeute in qualitativer und quanti-
tativer Hinsicht zur Folge haben. Diese Art des Vorgehens ist auf
Grund der Vorschlige von Franz Fischer zuerst bei Thyssen in
Milheim zur Durchfithrung gelangt, wo man die Schwelung der Gas-
flammkohle in Drehéfen vornimmt, durch welche das Material mit
Hilfe einer feststehenden Schnecke langsam hindurchgefiihrt wird.
Neben dem Urteer wird ein Reichgas mit 7000 WE. gewonnen, das
einen hohen Gehalt an Athan und Athylen aufweist und daher als
neuer Rohstoff fiir die chemische Weiterverarbeitung geeignet er-
scheint. Der erzeugte Halbkoks wird dann weiter in Generatoren
vergast.

Eine dhnliche Anlage ist von Fellner & Ziegler (Frankfurt)
auf dem Hochofenwerk Gelsenkirchen aufgestellt worden, die sich in
bald einjilirigem Betrieb ausgezeichnet bewiihrt haben soll. Der Dreh-
olen von 18 m Linge setzt tiglich 55—60 t Kohle durch. Die Be-
heizung erfolgt mit Gichtgas von den Hochofen, withrend das Reichgas
(mit etwa 12 % Athylen, 35 % Methan, 20 % Athan) zuniichst in der
Agglomerieranstalt Verwendung findet. Hinter dem Ofen befindet sich
ein Bamag-Staubabscheider, dann ein Teerwischer; der abgeschiedene
Teer hat nur 3,5 °/s freien Kohlenstoff. Das Gas enthiilt nach der Teer-
abscheidung noch etwa 30 g Benzine im Kubikmeter, die nach Art der
Entbenzolierung gewonnen werden.

Gewisse Schwierigkeiten macht bei den Schwelverfahren noch
immer die Unterbringung des Halbkokses, der allerdings bei dem vor-
genannten glatt als Nuff TIT Absatz finden soll. Im allgemeinen aber ist

das Material zu briichig, vm anf weite Strecken versandt zu werden.
Vielleicht ist, wo eine Vergasung unzweckmiifiig erscheint, die Ver-
wendung zur Kohlenstaubfeuerung am praktischsten, gegebenenfalls
kann das Material auch brikettiert werden. Durch nochmaliges Ver-
koken solcher Briketts bei hoher Temperatur wird bei einem ameri-
kanischen Verfahren sogenannte Carbocoal gewonnen, doch diirfte sich
dieses Vorgehen nur bei Pechiiberflufl empfehlen.

Uber die Qualitiiten des Teers will ich mich hier nicht auslassen.
I’s ist bekannt, daf} die Nutzbarmachung der sauren Restandteile noch
imnier auf Schwierigkeiten stofit. Vielleicht ist die Hydrierung oder
das Verkracken zu Benzolkohlenwasserstoffen usw. der aussichts-
reichste Weg.

Alles in allem glaube ich gezeigt zu haben, dafl die Bestrebungen
zur besseren Auswertung der Kohle bereits zu einer ganzen Reihe tat-
sichlich bewihrter u1 noch einer gréfieren Anzahl zukunftsreicher
Verfahren gefiihrt haben, die in erster Linie dem harmonischen Zu-
sammenarbeiten von Ingenieuren und Chemikern zu verdanken sind.
Es bleibt mir nur noch zu wiinschen, daf3 diese Arbeiten der Technik,
die rein induktiv und unbeeinflufit von den Ideen einer utopischen
Planwirtschaft selbstiindig ihren Weg gemacht hat, in Zukunft weitere
erfreuliche Resultate ergeben werden, um in qualitativer Hinsicht das
zu ersetzen, was uns quantitativ an Kohlenschitzen verloren-
gegangen ist. [A. 2]

Zur Kenntnis des beim diastatischen Abbau
der Starke auftretenden Grenzdextrins.

Von C.J. LINTNER und MAX KIRSCHNER.

Milteilung aus dem Laboratorium fiir angewandte Chemie der Technischen Hochschule
Minchen.

(Eingeg. 5./12. 1922)

Als Grenzdextrin sei das Dextrin bezeichnet, welches bei der Ein-
wirkung von Malzdisstase auf Stirke nicht mehr angegriffen wird
Nach Untersuchungen von Fernbach, Wolff und van Laer soll die
Stirke so gut wie vollstindig durch Diastase in Maltose iibergefiihrt
werden'). Dieses Ergebnis ist jedenfalls darauf zu:iickzufithren, dafl
die genannten Forscher lediglich Malzauszug zum Abbau verwendeten,
welcher nehen Diastase (Amylase) auch Glykase enthiilt. Letztere
wirkt auf Maltose und wahrscheinlich auch auf das Grenzdextrin ein
unter Bildung von Glucose, wodurch das Drehungs- und Reduktions-
vermbgen des Reuklionsgemisches dem der Maltose niiher gebracht
werden.

Ziel der vorliegenden Arbeit war nun, das beim diastatischen Stérke-
abbau auftretende Grenzdextrin niiher zu charakterisieren und sein
Verhalten bei der Giirung und Einwirkung anderer Fermeute wie
Takadiastase und Emulsin zu studieren. Zu diesem Zweck wurden
zunficlist zahlreiche Vorversuche iliber den Abbau der Stirke und die
Trennung der Maltose von dem Dextrin durchgefithrt, wobei man ver-

. suchte, dieses Ziel mit Hilfe des zuerst von Sorokin? dargesteliten,
spiter von Fleischhacker®) niiher studierten Maltoseanilids zu er-

1) V. Meyer u. P. Jacobson. Lehrbuch d. organ. Chemie. 2. Aufl, I, 2,
S. 1033,

?) Journ. f. prakt. Chewnie (2) 37, 306.

%) Dissertation, Techn. Hochschule Miinchen, 1912,
19*





