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Neuzeitliche Verwertung der Brennstoffe. 
Von Prof. Dr. CS. FESTER. 

Vurlrag, gehalten anM6lich des ,,Tagea der Technik" in Frankfurt a./M. am 
10. Oklober l9Yg h Frankfurter Rcz:rksverein deutscher Chemiker I). 

(l3ingc.g. 31. P2. la..) 
Die Brennstoffe, deren neuere Verwertungsarten hier in Kurze 

vorgeflihrt werden sollen, bedeuten fur den Techniker ein Doppeltes: 
hie sind fur ihn zugleich Stoff, Rohstoff chemischer Verwertung und 
nufgespeicherte, in mechanische oder . thermische Energie uni- 
zuforniende Arbeit. Aus diesem zweifachen Charakter ergeben sich 
zweiei lei Tendenzen der Ausniitzung, die chemische einerseits, die 
energetische anderseits, welche in sich oder zusammen wieder eine 
groSe Mannigfaltigkeit von Moglichkeiten bieten. Die beiden Rich- 
tungen der Verwertung, die chemische und die warmewirtschaftliche, 
laufen vielfach parallel; die cheniische Umwandlung kann zugleich 
auch das Maximum der Energiewirtschaftlichkeit bedeuten, sie mul3 
dies aber nicht unbedingt, falls der Wert der gewonnenen Produkte 
die Hentitbilitiit des Verfahrens soweit sicherstellt, daR daliir eine 
geringere Ausnutzung an Warmeenergie in Kauf genommen werden 
limn. 

Ich niochte mich hier, nachdeni die nilrmeH.irtschaftliche S i t e  
unseres Problems bereits von Herrn Prof. E b e r 1 e ,  die Gewinnung 
der fliissigen Brennstoffe von Herrn Gem-Dir. Dr. B e r g i u s  be- 
hnndelt worden ist, auf die festen und gasformigen Brennstoffe be- 
schranken - soweit rnit der Verarbeitung noch stoffliche Verande- 
rungen verbunden sind -, und zaar will ich mich, unter Weglassung 
alles Problematischen, auf eine Wiedergabe derjenigen Prozesse be- 
schriinken, die sich im praktischen Betrieb 6ereits bewiihrt oder doch 
wenigstens die hauptsiichlichsten Kinderkrankheiten bereits iiber- 
wunden haben. 

Zuniichsf seien einige Ausfiihrungen uber die Aufbereitung fester 
Ilrennstoffe erlaubt, die zwar nirht ganz in das Oebiet des Cheniikers 
gehoren. aber mit den hier zur Erorterung stehenden Fragen doch so 
eiig verkntipft sind, daD eine kurze Behandlung am Platze ist. Die 
mechanische oder sonstige Aufbereitung, eine typische Kriegs- und 
Nachkriegserscheinung, die angesichts des Uberflusses hochwertiger 
Hrennniaterialien friiher fur viele Brennstoffarten kaum in Betrarht 
kani, ist jetzt ebenso wie die chemische Verarbeitung in den Vorder- 
grund des Interesses geriickt und dient wie diese der Veredelung an 
sich nenig oder gar nicht verwertbarer Stoffe. 

Bei der Braunkohle war diese Veredelung durch Trocknen und 
Brikettieren liingst zu einer bliihenden GroSindustrie geworden. Es 
ist wenig bekannt, daS diese Art der Aufbereitung zunachst bei ihrem 
viel verkannten Stiefbruder, dem Torf, ausprobiert worden war, daB 
die ersten Brikettpressen fur diesen h e c k  konstruiert worden sind, 
und d a l  die letzten Reste der Torfbrikettindustrie erst kurz vor dem 
Kriege durch die iibermachtige Konkurrenz des Braunkohlenbriketts 
zum Erliegen gekomnien sind. An diebe alten Versuche hat man nach 
Kriegsende wieder angeknupft, und es sind eine Anzahl viel ver- 
sprechender Ansiibe zur Losung des Torfproblems gemacht worden. 
I)ie Hauptschwierigkeit, die hier zu iiberwinden ist, liegt in den1 
groRen Wassergehalt des Rohtorfs, der eigentlirh nur als negativer 
Rrennstoff zu bezeichnen ist, da die Verdanipfungswarme des in ihm 
vorhandenen Wassers den Heizwert der Trockensubstanz iibersteigt. 
Zudem ist die Torfsubstanz t"on kolloidaler Beschaffenheit, so da8 
selbst bei Anwendung hoher Drucke sich nur eine teilweise und in- 
folge der hohen inneren Reibung sehr langsame Entwasserung er- 
zielen lafit und ferner auch, namentlich fur stark zersetztes iilteres 
Rohmoor, iiberhaupt kein praktisch verwendbares Filtermaterinl 
existiert. Durch Aufhebung des kolloidalen Zustandes durch Elektro- 
osmose oder Behandeln rnit iiberhitztem Wasser hat man wenigstens 
den letztgenannten Ubelstand zu vermeiden gewubt, doch sind die 
bisher angewandten Verfahren leider siimtliche nicht okonomisch 
gewesen. Dies gilt besonders fur das Verfahren des Schweden 
E c k e n b e r g , die sogenannte Nadverkohlung rnit tiberhitzteni 
Wasser, bei dem weit mehr Warmeeinheiten in Form von Steinkohle 
aufzuwenden waren, als schlieDlich in Form von Torfbriketts erhalten 
wurden; immerhin konnte in der englischen Anlage wegen des fur 
die sauberen Briketts erhaltenen Liebhaberpreises eine Zeitlang der 
13etrieb aufrecht erhalten werden. Auch das Verfahren in seiner ver- 
besserten Form, der ProzeS des Hollhders t e n  B o s c h und weitere 
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deutsche Ausfiihrungsformen, die rnit iiberhitztem Wasserdampf das 
Rohmoor behandeln, scheinen sich bisher nicht Js wirtschaftlich er- 
aiesen zu haben. Die besten Aussichten hat %isher offenbnr das 
Verfahren der G e s e l l s c h a f t  f u r  m a s c h i n e l l e  D r u c k -  
e n t w a s s e r u n g  i n  U e r d i n g e n l ) ,  bei welchem dem Rohmoor 
Trockentorf zugesetzt wird, der den kolloidalen Zustand so beein- 
flult, dad durch mechanische Pressung ohne Schwierigkeit bis auf 
70 % Wassergehalt entwassert werden kann. Populb gesprochen 
wirkt der Zusatz gewissermden als inneres Filter, W l i c h  wie man 
in1 Laboratorium schleimigen Niederschliigen Fasern von Filtrier- 
papier zur Erleichterung der Filtration zuzusetzen pflegt. Die Pressung 
nird rnit einer Ringpresse ausgefiihrt, wobei die notwendige lange 
PrePdauer durch die grode Anzahl von Preblementen emielt wird, 
die auf einer Ringplatte auf Radatzen drehbar angeordnet sind. 
h r c h  besonders gestaltete Druckkurven wird jedes Element zu- 
niichst gefullt, dann werden bei der Umdrehung langsam von beiden 
Seiten bewegliche Prelstempel hineingeschoben, und schlieolich wird 
der fertige PreBkuchen ausgestohn. Dieses Halbgut, etwa von der 
Beschaffenheit der Rohbraunkohle, kann dann wie diese weiter durch 
kunstliche Wiirme getrocknet und brikettiert od6r auch unmittelbar 
verfeuert werden. 

Wiihrend das genannte Verfahren giinzlich auf die Lufttrocknung 
venichtet und damit anstrebt, die Torfveredelung aus einem von den 
Witterungseinfliissen stark abhiingigen Saisonbetrieb zum Dauer- 
betrieb umzugestalten, venichtet ein anderes, bereits im praktischen 
Betrieb in der Niihe von Hamburg bewahrtes Verfahren nicht vollig 
nuf die von Sonne und Wind kostenlos gelieferte Energie, sondern 
kombiniert die Luftrocknung mit der Trocknung durch kiinstliche 
Wiirme. Es ist dies der ProzeS von S t e i n e r t "), iiber den bereits 
bei der Hamburger Tagung eingehend berichtet wurde. Das auf dem 
Felde bis auf einen Wassergehalt von 45-55 % angetrocknete Gut 
\I ird in einem Zellentrockner besonderer Konstruktion soweit ent- 
wassert, dal3 es - und zwar mit sehr geringem Betriebdruck - 
brikettiert werden kann. 

Was die sonstige Autbereitung fester Brennstoffe anbetrifft, so hat 
sich die Nachkriegszeit mit ihren unerfreulichen Erscheinungen bei der 
Steinkohle in besonders hohem Grade bemerlrbar gemacht. Die mangel- 
hafte Beschaffenheit, d. h. der hohe Aschengehalt der FBrderkohle und 
die ungeniigende Aufbereitung auf der Zeche sind die Ursache fir das 
Entstehen einer Aufbereitungsindustrie der Schlacken geworden, deren 
hoher Gehalt an brennbarem Material - oft uber 30 % - eine solche 
R uckgewinnung des Brennstoffes lohnend gemacht hat. Eine Zeit- 
lang hat man sogar die Schlacke ohne weitere Aufbereitung mit Kalk 
nls Bindemittel brikettiert, was allerdings schwerlich als Veredelung 
bezeichnet werden konnte. Heute besteht eine game Amah1 brauch- 
barer Verfahren zur Gewinnung des Brennbaren aus der Schlacke, die 
teilweise auf nassem, teils auf trockenem Wege die Separierung vor- 
nehmen. Von den nassen Prozessen seien nur die von H u m  b o 1 d t , 
W e b e r c o  und S c h i l d e  angefiihrt, die mit ruhendeni oder 
stromendem Wasser als trennendem Medium arbeiten oder auch - 
das von S c h i 1 d e - spezifisch schwerere Suspensionen, Kalk-, Ton- 
schlamm u. dgl. zum Trennen benutzen. Im Gegensatz hienu arbeitet 
das Verfahren von K r u p p ') trocken a d  elektromagnetischem Wege. 
Die passend sortierte Schlacke wird auf eine rotierende Trommel auf- 
gegeben, die im Inneren magnetische Segmente verschiedener Starke 
enthalt. Die infolge eines Gehaltes an FesO, schwach magnetische 
Schlacke wird dabei eine Zeitlang von der Trommel mitgefilhrt, 
wtihrend der unmagnetische Koks sofort abfillt. Das so erhaltene 
Brennmaterkl von etwa 4-6000 WE. stellt etwa 80% der ilberhaupt in 
der Schlacke urspriinglich vorhandenen brennbaren Bestandteile dar. 

Einen vollig anderen Weg der Schlackenausntitzung haben die 
S t e t t i n e r  S c h a m o t t e w e r k e  mit der Konstruktion des Prof. 
T e r r e s beschritten, bei der die Schlacke noch einmal, und mar 
vollig ausgebrannt wird. Der verwendete Apparat ist ein Regenerativ- 
schachtofen von engem Querschnitt und starker Windpressung, in dem 
ahnlich wie bei den Abstichgeneratoren die Schlacke a m  Schmelzen 
kommt, dann jedoch im Gegensatz hierzu wieder erstarrt, worauf die 
Schlackenlule durch ein eigenartiges Messer von Zeit zu Zeit ab- 
geschnitten wird. Der Ofen l&St sich je nach der Luftmenge a18 Vor- 
leuerung oder als Generator betreiben und sol1 ausgezeichnete Resul- 

O) Ztschr. 1. angew. Chem. 84, 494 [1921!. 
*) Ztechr. 1. aogew. Chem. 86, 668 [1922!. 
*) Ztechr. f. mgew. Chem. 8& 468 [1922]. 
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tate ergeben haben. Die ausgebrannte Schlacke kann als Bau- 
material Verwendung finden. 

Der genannte Apparat bildet bereits den Ubergang zu den Gene- 
ratoreu, deren Betriebsweise in1 allgenieinen hier vorausgesetzt werden 
darf. Hinsichtlich der Neuerungen auI diesem Gebiete miissen wir 
zweierlei Richtungen unterscheiden, je nachdem mehr Wert auf die 
Erzeugung eines besonders heizkriiftigen Gases gelegt wird oder auf 
die Heranziehung des Generators - der fruher hierfiir kaum in Frage 
kam - zur Gewinnung eines Teeres besonderer Beschaffenheit ; teil- 
weise finden sich iibrigens beide Tendenzen bei den niodernen Ver- 
ftthren vereinigt. 

Was zunachst die Gaserzeugung angeht, so war die Uberfiihrung 
der unentgasten Kohle in heizwertarmes Generatorgas langst befrie- 
digend gelost, nicht befriedigend dagegen in stickstofffreies Wassergas, 
so daD man hie! in der Regel, wie bei den Gaswerken, den aus den 
Retorten erhaltenen, keine bituminosen Bestandteile mehr nuf- 
weisenden Koks verwenden niuDte; bei dem standig niit der Gasungs- 
periode abwechselnden HeiDblasen waren namlicli die bituminbsen 
Bestandteile der Rohkohle einfach verbrannt, und es hiitte sich ein 
auljerordentlich schlechter therniischer W irkungsgrad ergeben. Die 
Tendenz der neueren Verfahren geht nunmehr dahin, auch Rohkohle 
fiir die Wassergaserzeugung nutzbar zu machen oder die Prozesse 
der Entgasung in der Retorte und der restlosen Vergasung im 
Generator in einen zusammenzuziehen, wobei infolge der Beimengung 
heizwertreichen Leuchtgases ein besonders wertvolles Mischgas und 
ferner auch Teer erhalten werden muljte. Durch Zusamnienlegung 
der Apparatur und Vermeidung der zahlreichen kleinen Einheiten der 
Retorten muDte sich ferner eine erhebliche Ersparnis an Arbeits- 
krlften ergeben. Der erste, der brauchbare Anlagen dieser Art kon- 
struiert hat, ist Prof. S t r a c h e in Wien gewesen, dessen Doppel- 
gasverfaliren beispielsweise in Graz und Briinn durchgefiihrt wird. 
Der verwendete Apparat besteht aus einem Wassergasgenerator, in 
den oben gewissernialjen eine Leuchtgasretorte hineingehangt ist. 
Das beim HeiDblasen gebildete (Luft-)Generatorgas wird zur Be- 
heizung dieser Ketorte von auljen benutzt, wodurch die Entgasung 
bewirkt wird; der ausgegaste (Halb-)Koks tritt dann in den unteren 
Teil des Generators, um hier dem alternierenden WassergasprozeB 
unterworfen zu werden. Wahrend der Gasungsperiode liDt man das 
Wassergas durch die im Oberteil befindliche Kohle hindurchtreten, 
wodurch der Vorgang der Entgasung noch unterstiitzt wird. 

In anderer Weise wurde das Problem von D o 1 e n s k y (D e 11 - 
w i c k - F 1 e i s c h e r - G e s.) gelost, welcher das HeiDblasen quer 
durch die unten befindliche Koltsmasse vornimmt und so die Bei- 
mengung von Blasegas zum Mischgas vermeidet. Das Gasen 
erfolgt dann vertikal, \n.obei das unten gebildete Wassergas aus der 
oben befindlichen Frischkohle Leuchtgas (Schaelgas) und Teer aus- 
treibt. Die Bezeichnung Trigas fur das erhaltene Mischgas riihrt daher, 
daD urspriinglich der Gasungsvorgang auch noch durch Einblasen von 
etwas Luft unterstutzt wurde, wodurch sich dem Leucht- und Wasser- 
gas auch noch etwas gewohnliches Generatorgas beimengte. Eine 
groDere Anlage von Trigasgeneratoren befindet sich auf der Zeche 
Matthias Stinnes seit einigen Jahren im Dauerbetrieb, wo sie zur Be- 
heizung der Koksofenbatterien dient und damit heizwertreicheres 
Koksofengas fur die Belieferung der rheinischen Stiidte frei macht. 

In der letzten Zeit sind beide Verfahren zu dem Doppelgas- 
verfahren der A.-G. f u r  r e s t l o s e  V e r g a s u n g  vereinigt 
worden, die eine derartige Anlage auf dem Chemnitzer Gaswerk in 
Uetrieb gesetzt hat, wo sie sich in einjahrigem Dauerbetrieb sehr be- 
wiilirt hat. Es sind dort zwei Generatoren in Benutzung, von denen 
per gro5ere laglich 30 t einer Mischung von Steinkohle .und un- 
gesiebter, mulmiger Rohbraunkohle (Verhaltnis 1 : 1) durchsetzt. Der 
Generator erzeugt 36000 cbm Gas von 3200 WE., das durch Retorten- 
gas auf 4000-4200 WE. gebracht wird. Als Nebenprodukt werden 
9,s % Teer erhalten, der - wie iibrigens auch bei den Trigas- 
generatoren - die Eigenschaften des spater erwahnten Urteers zeigt. 
Die Konstruktion der Anlage entspricht ungetahr der Fig. 1, 
ahnelt aber noch mehr den Trigasgeneratoren, deren Voniige sie mit 
den S t r a c h e when Konstruktionen verbindet. Von diesen ist auch 
das Prinzip der Abwarnieverwertung iibernommen worden, das sich 
z. R. schon bei Anlagen fur olcarburiertes Wassergas findet. Die Blase- 
gase enthalten nicht nur erhebliche hlengen fiihlbarer Wiirme, sondern 
auch noch-etwa 10 % brennbare Bestandteile, welche in einer Ver- 
brennungskammer nutzbar gemacht werden. Die Abgase der 
Verbrennungskammer I1 geben ihre Warme an den Abwarmekessel 111 
ab, der den fur die Wasserperzeugung notigen Dampf liefert; diesel. 
Dampf wird wahrend der Gasungsgeriode in I1 iiberhitzt. Das 
gleiche Prinzip der Abwarmeausnutzung gelangt bei der Eneugung 
von Blauwassergas zur Verwendung (Fig. 2). 

Auch bei den neueren Anlagen der B e r 1 i n - A n h a 1 t i s c h e n 
M a s c h i n e n b a u - A. - G. zur Herstellung von Blauwassergas, wie 

sie in Koln-Ehrenfeld, Mailand und Frankfurt zur Ausfiihrung ge- 
lronimen sind, sind diese warmewirtschaftlichen Prinzipien zur Durch- 
fuhrung gelangt. Auch hier erfolgt vollstandiges Verbrennen 
der Blasegase in einer Verbrennungskammer, in der die Temperatnr 
auf 800-10COo steigt, worauf das Gas seinen Warmeinhalt in einem 
Abhitxeltessel abgibt. Zum Unterschied von der vorgenannten Kon- 
struktion passiert wiihrend der Gasungsperiode auch das Wassergas 

Fig 1 .  Doppelgasanalyse der Aktien-Gesellschaft fiir restlose 
Vergasung. 1. Generator. I1 Uberhitzer. 111. Abwarme- 

kessel. IV. Hydraulik. 

die Verbreniiungskanimer, urn hier iiberhitzt zu werden uud die 
Warme von dort auf den Abhitzekessel zu iibertragen. Der Satt- 
dampf aus dem Abhitzekessel wird zunachst im Oberteil des Kessels 
iiberhitzt und treibt dann die Geblaseturbine an. Der Turbinen- 
abdampf wird einem Dampfspeicher zugefiihrt, von wo wlhrend der 
Gasungsperiode der Betriebsdampf entnommen und nach erneuter 
Uberhitzung im Unterteil des Abhitzekessels dem Generator zugefuhrt 

Fig. 2. Wassergasanlage dcr Aktiengeaellschaft fiir restlore Verpr sung 
1. Generator. 11. Abhitzekessel fiir Bla~egas. 111. Abbitzekeseel ftir Wasser 

gas. IV. Skrubber. 

wird. Fig. 3 zeigt die Anlage mit Generator und Abhitzekessel mit 
schragstehendem Dampfdom ; die Verbrennungskammer ist auf dem 
Bilde nicht sichtbar. 

Soweit die beschriebeiien Doppelgasanlagen usw. bituminase 
Brennstoffe verarbeiten, fallt bei ihnen infolge der schonenden Aus- 
treibung der Teer in Gestalt des sogenannten Urteers an. Die Her- 
stellung dieses Teers ist wahrend der Kriegszeit groDe Mode gewesen, 
wlhrend man spater teilweise mit Unrecht nichts mehr davon wissen 
wollte. Jetzt ist man zu einer gerechteren Beurteilung gelangt, und 
es laDt sich sagen, daS wenn auch nicht alle Erwartungen erfiillt 
wurden, sich doch an verschiedenen Stellen der Urteer seiiien 
Plntz als betriebsma5ig erzeugtes Haupt- oder wichtiges Nebenprodukt 
erobert hat. Ober die chemischen und technischen Unterschiede gegen- 
iiber dem normalen Steinkohlenteer ist so vie1 verStfentlicht worden, 
dai) ich dies als bekannt voraussetzen dart. In industriellem MaB- 
stabe ist der Urteer zuerst in England gewonnen worden, und zwar 
a l e  Nebenprodukt der achonenden Entgaeung in stehenden Retorten, 
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wobei als Hauptprodukt die Erzeugung von Halbkoks angestrebt 
wurde, nach dem angesichts der Rauchplage in  den englischen StHdten 
ein Bedurfnis bestand; infolge der Hruchigkeit des Materials hat nller- 
dings das Verfahren keinen grofien Erfolg gehabt. In Deutschland 
hat man im allgemeinen den Generatoren als Teererzeuger den Vor- 
zug gegeben, wobei T h y s s e n  ( H e k e l  und R o s e r )  uiid E h r -  
h a r d  & S e h m e r  vorangegangen sind. Bei den meisten dieser 
Konstruktionen, die wohl von allen Generatorenbaufirmen heiite aus- 
gefuhrt werden, konimeii Schwelglocken zur Verwendung. d. h. 
glockennrtige Einbauten - auch Aufsatze -, in denen die Kohle zu- 
nlchst einer Schwelung, einer schonenden Entgasung mit Teer- 
austreibung, unterzogen wird. Seltener finden sich auch stehende 
Retorten oder Schwelsrhachte, wie in dem Elektrizititswerk Rerlin- 
Lichtenberg, wo die Kohle, z. B. Braunltohlenbriketts, ehe sie 
auf die Feuerung gelangt, zunachst ihres Gehnlts an bituminosen 
Roffen beraubt wird. 

Die Ubertragung des Schwelverfahrens in Generatoren auf die 
Rohbraunkohle hat zunachst nur zu MiBerfolgen gefuhrt. Die ge- 
waltigen Anlagen, die in Mitteldeutschland wahrend des Krieges fur 
die Eneugung von Heizolen fur die Marine errichtet wurden, konnen 
nur als trauriges Denkmal industrieller Hanwirtschaft bezeichnet 
werden. Die Griinde des Mifilingens sind hauptsachlich der hohe 
Wassergehalt der Rohbraunkohle und die dadurch bewirkte starke 
Warmebindung im Oberteil des Generators, der gewissermztfien als 
Riickflufikiihler wirkt und ein Verltracken des Teera herbeifiihrt. Die 

Fig. 3. Wassergasanlage rnit Abw&rmeverwertuug der Berlin-Anhaltiscben 
Maschinenhau A.-G. 

ungeuiigend ausgeschwelte Kohle gelangt dann in die Feuerzone des 
Generators, wo die bituminosen Bestandteile zum groaten Teil ver- 
brennen. Diese Nachteile gelten namentlicb fiir inulmige Kohle, 
weiiiger fur  gesiebte, doch ist auch hier die Teerausbeute ineist un- 
befriedigend. Der Umstand, dafi von einer Unzahl Firmen Rohbraun- 
kohleugeneratoren niit Teergewinnung augexeigt werden, darf nicht xu 
der Auffassung Veranlassung geben, daB das Problem bereits vollig 
gelost sei. Vollig anstandslos verlauft bisher nur die Teergewinnung 
itus Briketts, wie sie von der I) e u t s c h e 11 E r d o 1 -A. - 6 .  i n  ihren 
groBen Anlagen in Regis, Rositz und Fichtenhainichen niit einer 
Jahresproduktion von etwa 50 OOO t Braunkohlenteer seit Jahreii durch- 
gefuhrt wird. Vielleicht ist die hier vorgeiiomniene Zerlegun:? des 
dreiteiligen Arbeitsgauges - Trocknung, Schwelung, \'ergasung - 
in niindestens zwei Stufen iiberhaupt unbedingt notwendig, was ninn 
aucli bsi den neueren Verfahren roil U rii  w e ,  der A.- 6 .  f i i  r 
H r e  n n s t o f f v e r g a s u n g , V e r - 
g a s u n g s - A. - G. usw. anstrebt, wobei die Rohkohle zunlchst durch 
Feuerungsgase, inerte Gase, auch durch iiberhitzten Wasserdnnipf ge- 
trocknet, teilweise auch schon entschwelt wird, worauf die Vergasung 
iin Generator erlolgt; statt (lessen kann der Halbkoks dann nuch fiir 
Kohlenstaubfeuerungen Verwendung finden. 

Diese Zerlegung des Prozesses scheint sich auch bei der Steinkohle 
iiiehr durchzusetzeu, d. 11. die Trennung von Schwelung und Gene- 
ratorenvergasung, da die notwendigeii UnregelmiiBigkeiten des 
Generatorgnnges, Schlackenbriicken, Zonenverschiebung, Randfeuer 

der A 1 1 g e ni e i n e n 

USW. Verschlechterung der Teerausbeute in qualitativer und quanti- 
tativer Hinsicht zur Folge haben. Diese Art des Vorgehens ist auf 
Grund der Vorschliige voii F r n n z F i s c h e r zuerst bei T h y s s e n in 
Miilheim zur Durchfiihrung gelangt, wo man die Schwelung der Gas- 
flammkolile in Drehofen rornimmt, durch welche dns Material mit 
IIilfe einer feststehenden Schnecke hngsam hindurehgefiihrt wird. 
Neben dem Urteer wird ein Reirhgns mit 7000 WE. gewonnen, das 
einen hohen Gehalt an Athnn uiid Athylen aufweist und daher als 
neiier Rohstoff fur  die chemlsche Weiterverarbeitung geeignet er- 
scheint. Der erzeugte Hnlbkoks wird dniin weiter in Generatoren 
vergast. 

Eine ahnliche Adage  ist von F e 11 n e r h Z i e g 1 e r (Frankfurt) 
auf dern Mochofenwerk Gelsenltirchen nufgestellt worden, die sich in 
bald einjlhrigeni Betrieb ausgezeichnet bewahrt hnben soll. Der Dreh- 
ofen von 18 m LInge setzt taglich 5 5 4 %  t Kohle durch. Die Be- 
heizung erfolgt mit G ichtgns \Ton den Hochofen, wahrend das Reichgas 
(init etwa 12 ?4 Athylen, 3.5 56 Methan, 20 % Athnn) zunachst in der 
Agglomeriernnstalt Verwendung findet. Hinter dem Ofen befindet sich 
eiri Rninag-Staubnbscheider, dann ein Teermascher; der abgeschiedene 
Teer hat nur 3,s freien Kohlenstoff. Dns Gas enthalt nnch der Teer- 
abscheidung noch etwa 30 g Benzine im Kubikmeter, die nach Art der 
Entbenzolierung gewonnen werden. 

Gewisse Schwieriglteiten nincht bei den Schwelverfahren noch 
irniner die Unterbringunq des Halbkokses, der allerdings bei dem vor- 
cenannten glatt als N u 8  I11 Absatz finden soll. Im nllgenieinen aber ist 
d:is h1:itwi;il zii briichip. urn niif weite Streelten versandt zii werden. 
Virlleirht ist, wo eine Vergnsung unzmeckmafiig erscheint, die Ver- 
wendung eur Kohlenstnubfeuerung am praktischsten, ge~ebenenfalls 
kiinn dns M:itcri:il nuch brilrettiert werden. Durch nochmnliges Ver- 
ltolten solrher Rriketts bei holier Temperatur a i r d  bei einern ameri- 
kmischen Verfnhren sogenannte C:irboconl gewonnen, doch diirfte sich 
d ieses Vorgehcn nur bei Pechiiberflufi empfehlen. 

flrber die Qunlitiiten des Teers will ich mich hier nicht nuslassen. 
I's ist bekannt, diia die Nutzbarninchung der sauren Festnndtcile noch 
imnier auf Schwierigkeiten stofit. Vielleicht ist die Hydrierung oder 
d;is Verltracken zii Renzolliohlenwasserstoffen usw. der aussichts- 
reichste Weg. 

Alles in allem glaube ich gezeigt zu haben, dafi die Bestrebungen 
zur besseren Auswertung der Kohle bereits zu einer ganzen Reihe tnt- 
sachlich bewahrter r . 1  noch einer gr68eren Anznhl zukunftsreieher 
Verfahren gefiihrt hnbcn, die in erster Linie dem harmonischen Zu- 
snmmenarbeiten von Ingenieuren und Chemiltern zu verdanken sind. 
Es bleibt niir nur noch zu wiinsrhen, d:ifi diese Arbeiten der Technik. 
die rein induktiv und unbeeinflufit von den Ideen einer utopisrhen 
Planwirtschaft selbstiindig ihren Weg gemnrht hat. in Zultunlt weitere 
erfreuliclie Resultnte ergeben werden, um in qunlitativer Hinsirht dns 
zu ersetzen, was uns qunntitativ an Kohlenschatzen verloren- 
gegangen ist. [A. 2.1 

Zur Kenntnis des beim diastalischen Abbau 
der Starke auftretenden Cirenzdexlrins. 

Von C. J. LINTNER und MAX KIRSCHNER. 
Milteihrng a 1 1 ~  dem 1,ahnratorium ftlr angpwnnrlte Chemle der Terhnischen Flnchacheb 

MLlnchen. 
(Einaep. 542. 1922.) 

Als Grenzdextrin sei das Dextrin hexeichnet, welches bei der Ein- 
wirkung von Ma1zdi:istnse auf Starke nicht mehr angegriffen wird 
Nach Untersuchungen von F e r n b a c h ,  Wolff und v a n  L a e r  soll die 
Stlrke so gut wie vollstzndig durch Diastase in Maltose iibergefuhrt 
werden'). Dieses Ergehnis ist iedenfalls darauf zut iickzufiihren, dafi 
die genannten Forscher lediglich Malzauszug zum Abbau verwendeten, 
welcher nehen Diastase (Amylase) auch Glykase enthalt. Letzterc 
wirkt auf Maltose nnd wahrscheinlirh auch auf das Grenzdextrin ein 
unter Bildung von Glucose, wodurch das Drehungs- und Reduktions- 
rermtjgen des Reektionsgemisches dem der Maltose n5her gehracht 
werden. 

Ziel der vorliegenden Arheit war nun, das beim diastatischen StRrke- 
nhbau auftretende Grenedextrin n lher  zu charakterisieren und sein 
Verhalten bei der Giirung und Einwirkung anderer Fernieiite wie 
Takadiastase und Emulsin zu studieren. Zu diesem Zweck wurden 
zuniiclist zahlreiche Vorversuche iiber den Ahbau der Slfirke und die 
Trennung der Mitltose yon deni Dextrin durchgefuhrt, wobei man ver- 
suchte, dieses Ziel rnit Hilfe des euerst von S o r o k i n a )  d;irgeste!lten, 
spTter von F l e i s c h h a c l t e r " )  naher studierten Malloseanilids zu er- 

I) V. Meyer 11. 1'. Jacobson. Lehrbuch d. organ. Cheniie. 2. A u l l ,  I, 2. 

I) Journ. f. prakt. Cheinie (2) 37, 306. 
") Dissertation, Tccho. Hochdchiile Miincheu, 1912, 
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